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CAPITULO 1/ TEMA 3
La materia y sus propiedades

CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS

Si observamos a nuestro alrededor vamos a notar que el mundo cambia continuamente, de
manera que la materia que lo conforma también cambia.

CAMBIOS EN LA MATERIA

“La materia no se crea ni se destruye solo se transforma™. Esta conocida frase resume
la naturaleza cambiante de la materia, por ejemplo el agua involucrada en el ciclo
hidroldgico cambia su estado conforme transcurre el ciclo, sin embargo sigue siendo
agua. Otro ejemplo es la digestién, en este proceso el cuerpo humano transforma los
alimentos en energia que necesitamos para vivir.

Las diferentes transformaciones que puede sufrir la materia se clasifican en cambios I il . S
fisicos y cambios quimicos. El ciclo hidrol6gico del agua es un ejemplo de cambio fisico, La fotosintesis es un ejemplo de
en tanto, la digestion es un ejemplo de cambio quimico. cambio quimico.

CAMBIOS FiSICOS

Los cambios fisicos son aquellos donde la composicion de la materia no cambia, de
manera que afecta Unicamente su forma, volumen, tamafio o posicion. Los cambios
fisicos mas conocidos son:

« Dilatacion: es el aumento del volumen de una porcién de materia por accion del
incremento de la temperatura.

 Contraccion: es la disminucién del volumen de un material como consecuencia de la
disminucion de la temperatura.

» Cambios de estado: son los cambios que sufre la materia al pasar de un estado de
agregacion a otro.

Los jugos son un ejemplo de cambio fisico.

iSABIAS QUE?

A diferencia de otras
sustancias, el agua se dilata al
convertirse en hielo.

¢COMO FUNCIONAN
LOS TERMOMETROS?

Los termémetros funcionan gracias a la
dilatacion y contraccién del material que
contienen en su interior, generalmente
— = mercurio. Cuando el bulbo del termémetro

- — g entra en contacto con el agua caliente, el
mercurio se dilata y asciende por el tubo
Gaseoso indicandonos la temperatura. En cambio, si

colocamos el termémetro en el hielo
observaremos como el liquido del

termémetro se contrae y desciende por el
Cambios progresivos: Necesitan energia (Procesos endotérmicos) tubo hasta marcar una temperatura

menor a 0 °C.
— Cambios regresivos: Liberan energia (Procesos exotérmicos)

 Evaporizacion: es el cambio del estado liquido al estado gaseoso.

» Condensacion: es el paso del estado gaseoso al estado liquido.

« Fusion: es el cambio del estado solido al estado liquido.

« Solidificacion: es el paso del estado liquido al estado sélido.

o Sublimacion: es el cambio del estado s6lido al gaseoso sin pasar por el estado liquido.
« Sublimacién inversa o deposicion: es el cambio del estado gaseoso al sélido sin pasar
por el liquido.

’ Ver animacién

Liquido catiante
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Vapari{gas) —

s

Cambios de estado del agua por accion
del calor.

MATERIALES DEFORMABLES

Plastilina

La evaporizacion, la fusion y la sublimacion son cambios fisicos que necesitan de
energia, por ello se los denomina procesos endotérmicos. Por ejemplo, para evaporar
el agua de una olla es necesario calentarla, el calor proveniente de la llama es la energia
que provoca el cambio de estado.

En tanto, la condensacion, la solidificacion y la sublimacién inversa son cambios
donde se libera energia y se los conoce como procesos exotérmicos. Por ejemplo, al
colocar agua en un refrigerador se forma el hielo debido a que el agua liquida pierde
calor (se enfria) y se solidifica.

e Mezclas: son sistemas materiales homogéneos o heterogéneos formados por uno 0 mas
componentes que no reaccionan entre si, por lo cual no hay una transformacion en la
composicion quimica de los mismos.

Solucion

La pimienta pulverizada es un ejemplo
de fragmentacion.

QUIERO SABER SOBRE...

Los tipos de movimiento que puede

realizar un cuerpo. . .
‘ Ver infografia

Al mezclar agua con sal obtenemos una solucién de agua con sal disuelta, no se forma un
tercer componente.

« Deformacion: es el cambio de forma que sufre la materia al ser sometida a una fuerza,
un ejemplo de ello es la plastilina, la cual cambia de forma cuando le aplicamos fuerza
con nuestras manos.

» Fragmentacion: es la division de un material en partes mas pequefias, por ejemplo
cuando se pica trozos una fruta.

* Movimiento: es el cambio de posicion de un cuerpo en un tiempo determinado,
ejemplo de este tipo de cambio es el lanzmiento de una pelota.

CAMBIOS QUIMICOS

Los cambios quimicos son aquellos donde la materia sufre un cambio en su
composicion, lo que tiene como consecuencia que las propiedades caracteristicas de la
misma cambien. Todo cambio quimico implica una reaccién quimica, donde las sustancias
iniciales denominadas reactivos se transforman en nuevas sustancias llamadas productos.

A+B->C

Los cambios en la composicion quimica de una sustancia no se pueden observar a
simple vista. Sin embargo, existen algunas evidencias del cambio son perceptibles.

Variacion en la Cambios en
temperatura el pH

Cambio de Aparicion Desprendimiento
coloracion de un de gas
precipitado
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Entre los cambios quimicos mas conocidos se encuentran:

» Oxidacién y corrosion: es la accion de la humedad y el oxigeno del aire sobre los
materiales metéalicos que provoca un cambio en la estructura quimica del material y da

lugar a la formacién de 6xidos.

o Combustion: es el cambio quimico que ocurre debido a la reaccion de un combustible
y un comburente. Durante el cambio es comin observar una llama, de manera que se
libera energia calorifica y luminica. gl Ver infografia

COMBUSTIBLE + COMBURENTE = COMBUSTION

El combustible es el material que
arde, por ejemplo una hoja de papel.

e
=

Las cocinas son un ejemplo de
combustion, donde el comburente es
el oxigeno y el combustible es el gas

natural (propano).

El comburente es el material que
provoca la combustiéon de otra
sustancia, por ejemplo el oxigeno
del aire.

Los automoviles obtienen su energia
de la combustion y emplean gasolina
como combustible.

 Neutralizacion: es la reaccion entre un acido y una base. Por ejemplo cuando una
persona tiene acidez estomacal se toma un antiacido, el cual reacciona con el acido del
estomago y lo neutraliza mediante la formacion de otras sustancias: sal y agua.

Las tuberias de hierro se oxidan por
accion del aire.

DESNATURALIZACION
DE PROTEINAS

La desnaturalizacién es un cambio quimico
donde las estructura de las proteinas se ve
alterada por accion de un agente fisico o
quimico como la temperatura y la adicién
de un &cido.

ilnténtalo en casa!

Vierte un poco de leche en un vaso y agrega
vinagre o jugo de limén, déjalo reposar
unas horas y observaras como precipita la
proteina de la leche.

PROTEINAS:

PRINCIPIO INMEDIATO
CUATERNARIO, CONSTITUIDO
PRINCIPALMENTE POR
CARBONO, NITROGENO,
OXIGENO E HIDROGENO,
FORMANDO MONOMEROS
(AMINOACIDOS) QUE SE UNEN
POR ENLACE PEPTIDICO.
INTEGRAN LA MAYOR PARTE
DEL CUERPO VIVO.

io EXPERIMENTO: JUGO DE COLORES

Objetivo

Realizar una neutralizacion.

Materiales

- Col morada

- Frasco para salsas mediano

- Colador

- Botella pequefia con tapa

- Alcohol isopropilico o etilico

- Limones

- Leche magnesia o hidroxido de magnesio
- Gotero

- Tres vasos de vidrio pequerios

- Agua

Procedimiento

Corta la col morada en trozos
pequefios e introddcelos en el frasco
para salsas, luego cubre los trozos de
col con alcohol y cierra el frasco.
Déjalo reposar un dia y después
filtra la solucién coloreada y
guardala en una botella con tapa.

Agrega aproximadamente 10 ml
de agua en cada uno de los vasos
de vidrio.

Adiciona jugo de limén a dos de los
vasos y en el tercero vierte una
cucharada de leche magnesia.

Agrega entre 10 - 20 gotas de la
solucion de col morada que
preparaste en cada uno de los vasos
y observa los cambios de color.

Toma uno de los vasos con jugo de
5 limén y con ayuda de un gotero
e adiciona poco a poco leche magnesia
hasta que cambie el color.

¢Qué paso?

La solucién de col morada es un indicador
de acidos y bases, cuando se adiciona a
una sustancia acida como el jugo de limoén
cambia de color morado a rojo, en tanto,
cuando se agrega a una sustancia basica
como la leche magnesia toma un color
verde o azul.

Al adicionar la leche magnesia al jugo de
limoén ocurre una neutralizacion, por ello
cambia del rojo caracteristico de una
sustancia acida a morado.
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La biodegradacion se puede ser anaerébica
(sin oxigeno) o aerobica (con oxigeno).

SOLUBLE:

SIGNIFICA QUE SE PUEDE
DISOLVER EN UN
DETERMINADO LIQUIDO.
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Al mezclar nitrato de plomo con yoduro de
potasio precipita un sélido amarillo, el yoduro
de hierro.

» Descomposicion organica o biodegradacion: es un proceso natural donde una serie de
microorganismos transforman la materia organica en compuestos quimicos mas sencillos
como el dioxido de carbono y agua, ademas se libera energia.

» Precipitacion: es una reaccion donde dos 0 mas sustancias se combinan para formar un
producto que no es soluble en el medio.

CAMBIOS FIiSICOS Y QUIMICOS:
DIFERENCIA Y SEMEJANZA

- En los cambios fisicos no cambia la naturaleza de la materia, en tanto en los quimicos
si cambia.

- En cambios los cambios fisicos y quimicos hay liberacion o absorcion de energia.

- Los procesos fisicos son reversibles, en cambio los quimicos suelen ser irreversibles.

- En los cambios quimicos se consumen y forman una o mas sustancias, en los cambios
fisicos no ocurres esto.

Io EXPERIMENTO: EFERVESCENCIA

Procedimiento

1.
2.
3.

¢Cual es la evidencia de que ocurrié un
cambio quimico?

Objetivo

Exprime el jugo de dos limones en el
vaso de vidrio.

Observar la evidencia de un
cambio quimico.
Con una cucharilla toma un poco de

Materiales bicarbonato y agrégalo al jugo de limon.

- Limones Observa que ocurre.

- Bicarbonato de sodio
- Vaso de vidrio



