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LA TERMODINAMICA ES EL ESTUDIO DE LA ENERGIA

FLUJO DEENERGIA Y MATERIAEN UN ECOSISTEMA.

En plantas las mitocondrias utilizan las moléculas orgéanicas producto de la fotosintesis como
combustible para la respiracion celular, pero también consumen el oxigeno liberado en la
fotosintesis. La respiracion, proceso que se da en todos los organismos aerébicos, libera la
energiaalmacenada en las moléculas organicas y genera ATP, que se utiliza para realizar el trabajo
celular. Los productos de desecho de la respiracion, CO2 y H20, son las moléculas que los
cloroplastos utilizan como sustrato de la fotosintesis. Por lo tanto, las moléculas esenciales de la
vida son recicladas, pero la energia no. La energia ingresa al ecosistema como energia luminicay
se transformaen energia quimica, mecénicay parte se disipacomo energia calérica.
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La Segunda Ley de la Termodinamica establece que todos los intercambios y conversiones de
energia, dentro de un sistema en el cual no entra ni sale energia, la energia potencial del estado
final siempre sera menor que la energia potencial del estado inicial. Por ejemplo las piedras
ruedan siempre cuesta abajo, nunca lo hacen hacia arriba. En termodinamica se designa como
energia dependiente de un alto grado de ordenamiento a la energia potencial, mientras que a la
energiacinéticamolecular se la considera como energia con un grado reducido de ordenamiento.
A medida, entonces, que la energia potencial se transforma en cinética, el desorden aumentay
utilizamos la expresion ENTROPIA, para caracterizar el grado de desorden de un sistema (las
células NO estan desordenadas, ellas tienen baja entropia). En la naturaleza, el desorden es un
estado més probable que el orden y la entropia, como medida del desorden, se convierte en una
funcidn que tiende a crecer constantemente. Sabemos que el contenido de energfa potencial de
los compuestos quimicos esta representado por la fuerza que mantiene unidos a los &tomos y
moléculasy cuando las sustancias quimicas reaccionan, parte de esta energiase liberacomo calor
y otra parte puede ser convertida en trabajo. Esta fraccién de energia disponible para el trabajo se
denomina ENERGIA LIBRE O ENTALPIA. En otras palabras es el monto maximo de trabajo que
puede obtenerse de un sistema. Los organismos solamente pueden vivir a expensas de la energia
libre adquiridadel entorno.

Las reacciones quimicas del metabolismo son reversibles y podrian equilibrarse sélo en un medio
aislado como un tubo de ensayo. En los sistemas biolégicos el equilibrio es siempre dinamico,
llegar a un equilibrio y estancarse alli seria lo mismo que la muerte. Este tipo de equilibrio
dinamico es una de las caracteristicas que define a la vida y esto se mantiene gracias a que en las
vias metabodlicas los productos no se acumulan, siendo sustratos de otras reacciones y por lo
tanto no alcanzandose nunca el equilibrio. Por ejemplo, durante larespiracion celular, laglucosay
otros combustibles energéticos son degradados y el didxido de carbono es eliminado al medio
interno y luego expelido al exterior por medio de la espiracion, con lo cual la célula no alcanza
nunca su equilibrio y continda trabajando. Este simple ejemplo nos sirve para comprender la
importancia que reviste paralos organismos vivos ser sistemas abiertos.

LA MOLECULA DE ATP ES RESPONSABLE DE LA MAYORIA DE LOS
PROCESOS DE ACOPLAMIENTO ENERGETICO EN LAS CELULAS

Eladenosin trifosfato (ATP),”la moneda de la célula”, transfiere la energia liberada por la ruptura
de las uniones quimicas en los procesos exergonicos hacia las reacciones endergonicas, es decir
las reacciones que consumen energia. Esta es una estrategia clave de la bioenergética: el
acoplamiento energético, es decir el uso de un proceso exergonico para llevar a cabo uno
endergonico.

LA CELULA PUEDE REALIZAR TRES CLASES PRINCIPALES DE TRABAJO DONDE SE REQUIERE ENERGIA:

Como el batido de cilias y flagelos, la
contraccion de las células musculares, el fluir
del citoplasma dentro de la célula o el
movimiento de los cromosomas durante la
division celular.

El bombeo de sustancias e iones a través de la
membrana en contra del gradiente de
concentracion.

El impulso de reacciones endergoénicas, que no
ocurririan espontaneamente, como la sintesis
de los polimeros a partir de sus monémeros.




