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El Sol también produce mareas, pero
en menor intensidad. Muchas veces
su efecto potencia la marea produ-
cida por la Luna y, otras veces,

la debilita.
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La Luna es un satélite natural de la Tierra que ejerce una atraccion gravitatoria sobre el
planeta, por este motivo, incide en el caudal de agua que asciende o desciende en los
mares. Si no existiese la Luna ni ningln otro astro que gire alrededor de la Tierra, el nivel
de agua se mantendria estable.

Hace mas de 2000 afios que se presume que la Luna y el Sol se relacionan con la marea,
pero recién en 1686 se confirma la teoria cuando Isaac Newton enuncio la ley de la gravi-
tacion universal. De acuerdo a lo que explicé este cientifico inglés, la atraccion gravita-
toria depende de:

- La masa de dos cuerpos
- La distancia que separa a esos dos cuerpos

Tras varias investigaciones, demostré que la fuerza de la marea depende de la distancia
a la que se encuentre el astro. A partir de esta premisa, se comprende por qué el Sol y,
sobre todo, la Luna (mas cercana a la Tierra) ejercen esa atraccidn gravitatoria.

De acuerdo a la posicion de la Luna, la atraccion sera mayor o menor y de esto

dependera el nivel de marea. Por eso, mientras que en un punto existe plea-
mar (alta marea), en el opuesto tiene lugar la bajamar (marea baja).

La atmosfera es uno de los fac-
tores que hace posible la vida en
el planeta Tierra. No sélo con-
centra el oxigeno necesario para
poder vivir, sino que también
evita que los rayos de Sol mas
peligrosos lleguen a la Tierra y
atrapa el calor permitiendo que
el planeta tenga una tempera-
tura agradable.

En los ultimos tiempos, los
contaminantes que ha largado
el hombre a la atmdsfera y los

gases del efecto invernadero,
han generado grandes perjuicios
como el calentamiento globlal,
agujeros de ozono y lluvia acida.

El Sol también produce mareas, pero en menor intensidad. Muchas veces su efecto po-
tencia la marea producida por la Luna y, otras veces, la debilita: cuando los tres astros
se encuentran aproximadamente en linea recta, luna nueva y luna llena, el flujo es mas
intenso (mareas vivas); y en los momentos de cuarto creciente o cuarto menguante, los
efectos del Sol y la Luna se anulan parcialmente, y las mareas alcanzan su minima inten-
sidad (mareas muertas).

LA ATMOSFERA TERRESTRE, SU COMPOSICION Y CAP‘\S “

Existe una envoltura gaseosa que cubre toda la Tierra, se llama atmdsfera y es una mez-
clade nitrégeno (78%), oxigeno (21%) y otros gases (1%). Se comenzd a formar hace mas
de 4600 millones de afio cuando se constituia nuestro planeta.

Cientificos e investigadores han desarrollado varias teorias sobre el origen de la atmos-
fera, pero la mas aceptada es la que proviene de la hipdtesis que propone que la Tierra
encuentra sus antecedentes en una esfera incandescente que lentamente se fue enfri-
ando. Primitivamente, los gases se combinaban con otras sustancias y, con el paso del
tiempo, se fueron separando.

Se considera que la primitiva atmdsfera era completamente diferente a la actual, habria
tenido una mayor concentracién de vapor de agua, el cual se habria condensado al au-
mentar la temperatura provocando importantes lluvias que habrian formado los océa-
nos. Otra diferencia con la actual es que la primitiva careceria de oxigeno debido a que
no existian las plantas que llevan a cabo el proceso de fotosintesis.

CIENCIAS NATURALES Tomo VI | El Universo y el Interior de Nuestro Planeta




.

'l. El diéxido de carbono también

*®

es un componente variable,
proviene de la respiracion de los
seres vivos, la descomposicion
de materia organica, las combus-
tiones, etcétera.
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Composicion
Nitrégeno 78.084
Oxigeno 20.946
Argén 0.934
CO2 0.033

Alta mar 1.000
Alta montafa 1.000
Colinas (hasta 1000 m) 6.000
Campos cultivados 10.000
Ciudad pequena 35.000
Gran ciudad 150.000

La mezcla de una serie de gases forma al aire, es decir, a la atmdsfera. Para poder deter-
minar esto pasaron varios afios: primitivamente se considerd que el aire era uno de los
cuatro elementos simples de la naturaleza; en el siglo XVIII el quimico francés Lavoisier
descubrié que el aire era una mezcla de nitrogeno y oxigeno; y en el siguiente cente-
nario, los investigadores Lord Rayleigh y William Ramsay demostraron que el aire se
formaba también por otros gases como el argon, el criptdn y el xendn. A estos Ultimos
gases se los denomind “permanentes” porque se encuentran siempre en el aire en una
proporcion relativamente fija. Otros gases que componen al aire son los variables: ozono,
didéxido de azufre y didxido de nitrégeno, que aparecen en cantidades infimas.

Un componente variable del aire es el polvo atmosférico que proviene, principalmente,

del desierto. Este componente es el que forma las nieblas ya que alli las gotitas de agua
se condensan, ademas, tiene la capacidad de absorber la radiacion solar.

Otro componente variable es el vapor de agua que se concentra en la atmaos-

fera en funcién de la radiacidn solar. A mayor radiacion, es decir, a mayor tem-
peratura, mayor cantidad de agua es extraida de la hidrésfera por evaporacion.

El dioxido de carbono también es un componente variable, proviene de la respiracidon
de los seres vivos, la descomposicion de materia orgédnica, las combustiones, etcétera.
Por este motivo, el contenido de este gas en la atmdsfera no siempre es el mismo; todo
depende de ciertas circunstancias del ambiente. Por ejemplo, en las areas rurales se
concentra mucho mas el didxido de carbono en la atmdsfera que en la ciudad.

La atmésfera presenta una disposicidon en estratos concéntricos. De acuerdo a su tem-
peratura se diferencian, de abajo hacia arriba, cinco capas:

1. Troposfera.

- Capa mas cercana a la superficie terrestre.

- Se concentra abundante agua por la cercania con la hidrésfera.

« Es la zona de las nubes y los fendmenos climaticos: viento, lluvia, etc.

- Su espesor es variable, minimo en los polos (8 kildmetros) y maximo en el ecuador (16
kildémetros).

« El limite superior se denomina tropopausa, es la capa mas densa de la atmosfera. Alli la
temperatura varia entre los -852C en el ecuador y los -452C en los polos.
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2. Estratosfera.

- Comienza luego de la tropopausa y llega hasta un limite denominado estratopausa, que
alcanza los 50 Km de altitud.

- A medida que se asciende por esta capa, la temperatura aumenta hasta llegar a un
maximo de 17°C. Esto es asi porque esta capa es la que absorbe las radiaciones solares.
- La capa de ozono u ozonosfera se encuentra en esta capa cumpliendo la funcién de
absorber la mayoria de los rayos ultravioletas provenientes del Sol.

3. Mesosfera.

- Comienza luego de la estratopausa y llega hasta unos 85 Km de altura, mesopausa.

- A medida que se asciende por esta capa, la temperatura vuelve a bajar hasta llegar a
los -110°C.

- Se compone de una pequefia parte de ozono, vapores de sodio y vapor de agua, diso-
ciado por la radiacién solar.

4, lonédsfera.

- Conocida también como termdsfera, se encuentra a partir de la estratopausa y su limite
superior, a 800 Km de altitud, se denomina termopausa.

- El aire de esta capa esta muy enriquecido, en consecuencia, la densidad es baja.

- Aqui tienen lugar las auroras boreales, fendmenos luminicos que aparecen por las
noches en las regiones polares por cortos periodos de tiempo.

- En esta zona son absorbidos los rayos X, protegiendo asi la vida en la Tierra.

- Las ondas de radio se relejan en la iondsfera permitiendo las comunicaciones por radio
a larga distancia.

5. Exdsfera.

- Region del espacio considerada fuera de la atmdsfera terrestre.
- Es la transicion entre la atmédsfera y el espacio interplanetario.
- Se compone, principalmente, de hidrogeno y helio.

- La densidad es muy baja, entonces las particulas pueden efectuar grandes recorridos
sin chocar unas con otras.
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ESTRUCTURA DE LA ATMOSFERA
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