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Para analizar las caracteristicas anatdmicas de la madera, generalmente se observa al microsco-
pio la parte correspondiente al lefio; denominandose como tal al xilema secundario originado a
partir del cdmbium, meristema lateral o secundario.

En la mayoria de los arboles la parte interna del lefio cesa su actividad conductora y sus células
vivas (parenquimaticas) mueren, debido fundamentalmente a ciertos cambios:

Acumulacion en el lumen o impregnacion de las paredes con sustancias organicas
e inorganicas: taninos, aceites, gomas, resinas, colorantes, compuestos aromaticos,

carbonato de calcio, Silicio,

El lefio que ha sufrido estos cambios es el duramen, inactivo y mas oscuro. Cuanto mayor es
la impregnacién, mayor es la resistencia a los microorganismos que provocan la pudricién. La
porcion clara, externa, activa, con células vivas es la albura. La proporcién albura-duramen varia
en las distintas especies, como también varia el grado de diferenciacién entre ambas.

La estructura caracteristica del xilema secundario es la existencia de dos
sistemas de elementos, que difieren en la orientacion de sus célu-
las: uno es horizontal y el otro es vertical.

Sistema vertical o longitudinal o axial:

Son células o filas de células con el eje
mayor orientado longitudinalmente,
formado por elementos conductores no
vivos y células parenquimaticas vivas.

Sistema horizontal o transversal o radial:

Son hileras de células orientadas ra-
dialmente, formado por células vivas
principalmente, las células parenqui-
maticas de los radios medulares.

Las células vivas de los radios y del
sistema axial se encuentran general-
mente en conexion formando un sis-
tema continuo.
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El xilema secundario producido durante un periodo de crecimiento constituye una capa que
en corte transversal de tallo se llama anillo de crecimiento. Si se observa a simple vista tiene
una parte clara, que es el lefio temprano o de primavera, menos denso, con células de mayor
didametro y una parte oscura, que es el lefio tardio, sus células son pequefias y de paredes mas
gruesas. Esto ocurre generalmente en especies que viven en regiones templadas.

El xilema secundario de las Angiospermas es mas complejo que el de las Gimnospermas, razon
por la cual se los describe como heteroxilo. En los arboles de origen tropical no se diferencian
anillos de crecimiento, mientras que si aparecen en los de zonas templadas. Los anillos de cre-
cimiento son el resultado de la actividad cambial, demostrando las influencias del medio am-
biente sobre la vida del arbol. Anatémicamente las diferencias resultan de la ordenacion de los
elementos de vasos, fibras y parénquima axial en un corte transversal.

El elemento conductor de las Dicotiledéneas son los miembros de vasos. En corte transversal
se denominan “poros”; en las paredes laterales, los miembros de vaso poseen puntuaciones
areoladas, en algunas maderas, estas puntuaciones presentan la abertura interna adornada,
denomindndose puntuaciones ornadas.
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CORTE TRANSVERSAL DEL
LENO DEL LAPACHO
(MEB, 1500x)

CORTE TRANSVERSAL DEL
QUEBRACHO BLANCO
(MEB, 800x)

La disposicion de los poros en corte transversal se denomina porosidad. Si los vasos son de
tamafio uniforme y se distribuyen mas o menos homogéneamente a través del lefio se dice
que la porosidad es difusa, Ej.: Populus alba, Eucalyptus y Olea europaea. Si los vasos son de
diferentes tamafos, y los formados en el lefio temprano son notablemente mayores que los del
final del anillo de crecimiento, la porosidad se conoce como circular o anular, ej.: Quercus. Los
casos intermedios se denominan porosidad semianular. El arreglo de los vasos puede verse en
corte transversal, variando en bandas tangenciales, cuando los vasos estan ordenados perpen-
diculares a los radios, las bandas pueden ser rectas u onduladas; en un disefio radial o diagonal,
o en un disefio dendritico cuando su organizacion presenta un disefio con ramificaciones. Otro
caracter es la agrupacion de los vasos: pueden estar exclusivamente solitarios, en agrupaciones
multiples, o en filas radiales de 4 o mas elementos.

Las paredes terminales de los miembros de vasos presentan placas de perforacidn, cuando es
un solo orificio se denomina placas de perforacion simple, es escalariforme cuando tiene varias
aberturas alargadas, separadas por barras delgadas; otras formas son foraminada (con orificios
circulares), reticulada (los restos de pared forman una red), etc.

CORTE LONGITUDINAL
DE LENO DE IBIRAPITA
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Los radios pueden ser uniseriados o multiseriados, de varias hileras de espesor; se observan tanto en
corte transversal como longitudinal. Estan formados por células parenquimaticas exclusivamente,
con puntuaciones simples. Pueden presentar cristales de carbonato de calcio en su interior.

El parénquima axial se dispone acompafiando a los elementos verticales como las fibras y va-
sos, si se encuentran en contacto con los vasos se denomina parénquima paratraqueal, caso
contrario es apotraqueal.

Las fibras son las células de sostén, a mayor cantidad de estas células, mayor es la dureza de la
madera. Son células muertas, de paredes secundarias muy gruesas.

CORTE LONGITUDINAL
DE LENO DE QUEBRACHO
BLANCO Y LAPACHO

Este anatomia de tallo descripta es denominada crecimiento secundario tipico, y ocurre el las
Dicotileddneas arbustivas y lefiosas y en las Gimnospermas. Algunas plantas como las trepado-
ras, lianas y enredaderas presentan variaciones de esta estructura, conocidas como crecimiento
secundario andmalo. Algunos géneros de Monocotileddneas tales como Aloe, Yucca, palmeras
tienen crecimiento secundario anémalo, difiere del crecimiento secundario tipico en que nue-
vos vasos son formados en el margen del tallo, xilema y floema siguen presentandose como
haces vasculares, no se forma un cilindro de xilema rodeado por uno de floema.

El desarrollo de los tejidos vasculares secundarios originados por el cdmbium vascular es acom-
pafiado por la formacion de un conjunto de tejidos de proteccién o peridermis, conocido vul-
garmente como corteza. Desde el punto de vista funcional este tejido reemplaza a la epidermis
cuando se cae.

La peridermis se forma a partir de un meristema denominado felégeno, el que produce por
divisiones periclinales (paralelas a la superficie) suber hacia fuera y felodermis hacia adentro.
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