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Dado que los arboles filogenéticos son hipdtesis acerca de las relaciones evolutivas, se buscan
caracteres que nos indiquen de manera confiable la existencia de un ancestro en comun para
construir el arbol. Se utilizan entonces caracteres HOMOLOGOS, caracteres que son similares
en diferentes organismos debido a que fueron heredados de un ancestro en comuin que tam-
bién poseia ese caracter. Un ejemplo de caracteres homdlogos es el de las cuatro extremidades
de los TETRAPODOS. Las aves, murciélagos, roedores y cocodrilos tienen cuatro extremidades,
pero no los tiburones ni los peces éseos. Fue en el ancestro de los tetrapodos donde evolucio-
naron las cuatro extremidades, y de él la heredaron sus descendientes, de modo que, la presen-
cia de las cuatro extremidades en el clado es una HOMOLOGIA.

Pero no todos los caracteres son homolo-
gias. Por ejemplo, tanto las aves como los
murciélagos tienen alas, mientras que los
cocodrilos y los roedores no tienen. ¢Esto
significa que las aves y los murciélagos
estdn mdas emparentados entre si que con
los roedores y los cocodrilos?

No necesariamente, al examinar con detalle las alas de las aves y de los murciélagos, se encuen-
tran diferencias muy marcadas. Las alas de los murciélagos estan formadas por una l[amina de
piel estirada entre los huesos de los dedos de la extremidad. Las alas de las aves estan compues-
tas de plumas que se extienden a lo largo de toda la extremidad. Estas diferencias estructurales,
sugieren que las alas de las aves y de los murciélagos no fueron heredadas de un ancestro en
comun. Esta idea se ilustra en la siguiente filogenia, que a su vez esta basada en una gran can-
tidad de otros caracteres.
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Las alas de los murciélagos y las aves son ANALOGAS, es decir que tienen origenes evolutivos
independientes, pero que superficialmente son similares por haber evolucionado a cumplir una
misma funcidn; las analogias son el resultados de una evolucién convergente. Lo interesante
es que si bien las aves y murciélagos presentan alas andlogas, también presentan extremidades
anteriores homdlogas. Las aves y los murciélagos no heredaron sus alas de un ancestro en co-
mun, pero si heredaron sus extremidades anteriores de algin ancestro en comun.

EVIDENCIAS DE LA EVOLUCION

Un ejemplo frecuentemente citado es el caso del melanismo industrial del lepiddptero Bis-
ton betularia. La forma tipica de esta especie (fondo blanco con jaspeado negro) era la for-
ma mas comun encontrada en los bosques de abedules de Inglaterra a principios del s.
XIX, ya que su coloracién le permitia camuflarse con los liquenes de las cortezas de los ar-
boles. Con la revolucién industrial en Inglaterra, las cortezas de los arboles pasaron a en-
negrecerse y perdieron su cubierta de liquenes. Esto llevd a que la forma negra aumen-
tara su frecuencia hasta un 90% debido a que se camuflaba mejor en las cortezas oscuras.
Hasta 1848, cuando se descubrid por primera vez a la forma carbonaria de esta especie, la
forma oscura, las polillas con mutacién meldnica, asociada a los efectos de la contaminacion
industrial estaban practicamente ausentes de las colecciones entomoldgicas.

Las razones por las cuales esta polilla se haya convertido en un ejemplo clasico de seleccién
natural, se basan principalmente en la rapidez con la que ocurrid el proceso y su facil compren-
sion. El proceso tuvo lugar en forma tan rapida que fue posible observarlo, en tan solo 50 afios
se produjo el cambio de las poblaciones hacia la forma melanica de B. betularia como la forma
predominante. El fenémeno ambiental asociado al cambio, que acabé cubriendo de hollin las
cortezas de los arboles, es un hecho facil de comprender. Como también lo es el ‘agente de
seleccion’: las aves depredaban diferencialmente a las formas no miméticas (1) (en este caso,
la forma tipica), quienes en consecuencia dejaban menos descendencia, disminuyendo su fre-
cuencia en la poblacidn en las sucesivas generaciones.

En la actualidad, con el descenso de la contaminacion en Inglaterra, la forma melanica de B. be-
tularia ha disminuido a menos del 20%. Al igual que sucedid en Inglaterra, se conocen también
casos evolutivos similares en el continente americano y otros paises europeos, donde las for-
mas meldnicas aumentan su frecuencia acompafiando periodos de contaminacién ambiental.

EVOLUCION DENTRO DE LOS LINAIJES

Para que la evolucidn ocurra, es necesario que exista variabilidad genética. Si no hubiesen exis-
tido las polillas oscuras, la poblacién no hubiese podido evolucionar de las formas mas claras a
las mas oscuras. Por otro lado, para que el proceso evolutivo tenga continuidad, existen meca-
nismos que incrementan o crean variabilidad genética y otros que la disminuyen.

Los mecanismos son:

e Las mutaciones

e Laseleccion natural

e Laderiva génica

e Laseleccion sexual

e Larecombinaciény

e Elflujo génico.
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