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En el otro extremo encontramos a los peces ciclidos. Por ejemplo, en el lago Victoria (Africa)
existen mas de 400 especies endémicas de ciclidos. Aun mas interesante, el lago se habia seca-
do hace unos 12.000 afios. Como las especies de ciclidos del lago Victoria estan mas emparen-
tadas entre si que con las especies de ciclidos que habitan el rio que emerge del lago, todas ellas
se deben haber originado en los ultimos 12.000 afios.

El calculo de la tasa de especiacidn en base al registro fosil puede conducir a estimaciones
tendenciosas. Esto se debe a que las especies de amplia distribucidén geografica se encuentran
con mayor abundancia en el registro fésil, y generalmente son especies de larga expectativa
de vida y por consiguiente de baja tasa de especiacion. Podemos decir que las probabilidades
de encontrar en el registro fosil a las especies de rapida especiacion, son mucho mas bajas. En
consecuencia, es bastante cuestionable la utilidad de calcular ‘tasas medias de especiacion’.

La macroevolucidn hace referencia a los cambios evolutivos que van mas alla del nivel de espe-
cie. La macroevolucién estudia la evolucidn a gran escala, el origen de los taxones superiores
como la evolucién de los mamiferos a partir de los reptiles, de los tetrapodos a partir de los
peces o de las plantas vasculares a partir de las algas verdes. También hace referencia a las ten-
dencias evolutivas a largo plazo, a la diversificacion, a las extinciones y al reemplazo de grandes
grupos taxondémicos.
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Para algunos, los procesos involucrados en la macroevolucidn no pueden ser los mismos que
explican la microevolucién (cambios en frecuencias génicas, seleccion natural, etc.). Es cierto
gue no es posible obtener un registro de los cambios en las frecuencias génicas ocurridas en un
periodo de por ejemplo 100 millones de afios, y asi trazar la macroevolucién de los mamiferos.
Sin embargo, es posible extrapolar los mecanismos de la microevolucidn a la macroevolucién si
tenemos en cuenta la definicidn moderna de evolucidn como cambio en la adaptacién y diver-
sidad; cambios que pueden observarse en etapas graduales.

Tomemos por ejemplo al origen de los mamiferos. Al medir el cambio de los caracteres a lo
largo del tiempo, se encontrd que los mamiferos evolucionaron en sucesivas etapas y ademas,
que la tasa de evolucion morfoldgica fue relativamente constante a lo largo de los ultimos 100
millones de afos. Por otro lado, las grandes diferencias entre mamiferos y reptiles tienen que
ver con adaptaciones. Los mamiferos tienen un alto ritmo energético y metabdlico, adaptacio-
nes locomotoras para la realizacion de movimientos rapidos y adaptaciones para una alimenta-
cién mas eficiente (en la dentadura y articulacién de la mandibula). Estos son, sin lugar a dudas,
cambios adaptativos que pueden explicarse por la accidn de la seleccién natural.

La acumulacién de muchos cambios a pequefia escala, dieron como resultado cambios a larga
escala desde los reptiles hasta los mamiferos. Por lo tanto, la teoria del origen de los mamiferos
es un buen ejemplo de extrapolacién. Se puede llegar a conclusiones similares al analizar el
origen de los humanos, de las plantas terrestres y de los vertebrados. Ejemplos en los cuales la
macroevolucidn opera con los mismos procesos (seleccién natural y adaptacion) que los obser-
vados dentro de las especies y en la especiacion; solo que en estos casos, el proceso se extiende
por un periodo de tiempo mucho mayor. El modelo de extrapolacién no es el Unico modelo
para explicar la macroevolucion, pero es el mas importante y el Unico que puede ilustrarse con
detalle a partir de las evidencias del registro fosil.

También existen casos en que la macroevolucidn no puede ser explicada como una extrapo-
lacién de la microevolucién extendida en el tiempo. Por ejemplo en especies donde ocurren
rupturas evolutivas y por lo tanto no representan una muestra aleatoria de todas las especies
existentes en ese momento.

Las tasas de los cambios evolutivos no son un pardmetro constante.

Se cree que las especies sufren mayores cambios durante los eventos de especiacion que entre
ellos; que las formas que son estructuralmente mas complejas evolucionan mas rapido que las
formas simples; y que algunos grupos taxondmicos evolucionan mas rapido que otros, que los
mamiferos por ejemplo, evolucionan mas rapido que los moluscos.



